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1.1 本研究の背景

本研究の背景
近年，企業などでは Society5.0 に向けた世間に溢れる様々なデータ
を収集し，様々な処理や分析によって新たな発見を扱うことが増え
ている．しかし，そのデータを機械により処理する知識を得るには
莫大な時間が必要である．



1. はじめに

2. サイバーフィジ
カルシステムにお
けるウェブアプリ
ケーション

3. ウェブアプリ
ケーション提供に
必要な情報技術

4. 提案手法とシ
ステムのアーキテ
クチャ

5. 数値実験なら
びに考察

6. おわりに

3/25

1.2 本研究の目的

現在の問題点
1 ユーザビリティーの低さ
2 データを簡単に分析する手法が存在しない

本研究の目的
1 一般の人々でも扱いやすい環境の開発
2 解説を交えたデータ分析システムの開発
3 外部に公開し，複数人から利用できるようにする
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2.1 デジタルトランスフォーメーションと
society5.0

Society 5.0

Society 5.0 とは，サイバー空間（仮想空間）とフィジカル空間（現
実空間）を高度に融合させたシステムにより、経済発展と社会的課
題の解決を両立する人間中心の社会のことである．

Society 5.0とデジタルトランスフォーメーション
サイバー空間上で web サービスとして Blockly を提供し，ユーザー
がフィジカル空間上でデータを分析できるようにすることで Society
5.0 を実現する．また，このような IT を利用した人々の生活をあら
ゆる面でより良い方向に変化させるようなことをデジタルトランス
フォーメーションという．

デジタルトランスフォーメーションの例
1 AI搭載のカメラで来店客の感情を解析
2 ドローンによる荷物輸送を実施
3 IoT搭載の建設機械を開発し稼働率を向上
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2.2 サーバーサイドプログラムに必要な情報技術

サーバーサイドプログラム
本研究では，HTTP 通信を行ったあとにユーザーからの入力に対し
ての処理を，非同期通信を使って Web サーバ上でプログラムの実
行が要求され，結果をウェブブラウザに対して送信するシステムを
開発する．クライアントサイドコードに使うことができる言語は，
HTML,CSS,Javascript であるが，サーバーサイドによる処理を挟む
ことでそれ以外の言語 (Perl,PHP,Python,Ruby など) を使う事がで
きるようになる．
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2.3 ビジュアルプログラミング

VPL

プログラムをテキストで記述するのではなく，視覚的なオブジェク
トで記述するプログラミング言語のこと. 視覚的でわかりやすいも
のが多いため，プログラムの組み立て方を学ぶのに有効であると注
目されている.

Figure 1: ビジュアルプログラミング言語のタイプ
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2.3 ビジュアルプログラミング

メリット
1 直感的に操作できる
2 学習が比較的簡単（記憶する必要がほぼない）
3 文字列を経験豊富なプログラマーが認識するように表示してく
れる

4 間違いにくい

デメリット
1 プログラムの修正に時間がかかる
2 コードを検索しにくい
3 テキストとブロックの対訳を作るのが難しい
4 本格的なプログラミング学べない
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2.3 ビジュアルプログラミング

ブロックタイプのビジュアルプログラミング言語
機械学習（人工知能・AI）を使って課題を解決するクラウドサービ
スの MAGELLAN BLOCKS（BLOCKS）や教育など様々なアプリ
ケーションに応用して使われている Blockly などがある．応用して
使われているサービスとして Scratch や MakeCode が存在する．

Figure 2: MakeCode Figure 3: Scratch
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3.1 運用管理

サーバーの運用管理
サーバ運用管理は、運用監視を含む、より幅広い概念です。サーバ
運用管理の一般的な概要は、サーバ全体の構造や働きについての精
査、予見できる障害に対する自動復旧、または遠隔復旧できるよう
な仕組み構築など、「サーバの継続的な安定稼働」のための一切の業
務のことを指します。
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3.2 セキュリティ

サーバーのセキュリティ
サーバはWebサイトを運営する上で、必要となってきます。サーバ
を利用する際に、セキュリティ対策を行うことは必須事項です。な
ぜなら、サーバを外部へ公開すると瞬く間に攻撃を受けてしまうか
らです。誰にも情報を教えていないから、大丈夫。などと油断して
はいけません。攻撃者たちはありとあらゆるルートを使って攻撃を
仕掛けてきます。最悪の事態を迎えないためにも、外部へ公開する
前にセキュリティ対策を行いましょう。
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3.3 保守

サーバーの保守
サーバー保守とは、トラブルが起きた場合の復旧作業、故障の修理
対応、部品の交換作業などを中心に、定期的な点検やメンテナンス
を行うことをいいます。場合によっては新しいシステムを導入した
り、システムのアップデートを行ったり、改修作業を行うケースも
あるでしょう。
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4.1 提案手法

従来の問題点
1 データを分析するとき，外部からデータを読み込む必要がある
が Blockly のデモコードには外部からのファイルの読み込みが
実装されていない点．

2 Blockly はブラウザをベースにしてクライアント側で javascript
によって処理を行うサーバ・サイド・インクルード (SSI) であ
るため，データ分析関連の処理をできるライブラリを使うこと
ができない点．

提案手法
1 Asynchronous JavascriptAnd XML(Ajax) による通信
2 機械学習ライブラリの導入
3 CSV ファイルの読み込みブロックの作成
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4.2 Ajax による非同期通信

Ajax通信とは
HTTP とは Web ページなどをやり取りする技術で，ブラウザと
サーバーとの間で使われている．Ajax を使うと，ブラウザに代わっ
て JavaScript がサーバーと HTTP 通信することができる．

Figure 4: aaa
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4.3 機械学習ライブラリの導入

Common Gateway Interface(CGI)

Ajax による通信から先のバックエンドでは，CGI と呼ばれるプログ
ラムを使って，クライアントから送られたデータを処理して、結果
をクライアントに返す．
CGI は python で記述する．python で記述することによって，数理
処理用ライブラリやスクレイピング用ライブラリ，マルチメディア
用ライブラリなど多岐に渡るライブラリを使用することができる．
本研究では，scikit-learn と呼ばれる機械学習ライブラリを使用した．
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4.4 CSVファイルの読み込みブロックの作成

入力データの形式
入力データは，データの入力形式をあらかじめ統一し，拡張子は
CSV とすることにした．入力形式としては，以下のようにした．

1 セルの 1 行 1 列目に入力データ数
2 2 行 1 列目に説明変数，2 行 2 列目に目的変数
3 3 行目にラベル名
4 4 行目に基本データ型
5 5 行目以降に 3,4 行目に対応する入力データ

Figure 5: 入力データの形式例



1. はじめに

2. サイバーフィジ
カルシステムにお
けるウェブアプリ
ケーション

3. ウェブアプリ
ケーション提供に
必要な情報技術

4. 提案手法とシ
ステムのアーキテ
クチャ

5. 数値実験なら
びに考察

6. おわりに

16/25

5.1 作成したブロック

ファイルを読み込むブロック
ファイルを読み込むブロックの見た目は以下の図である．**ファイ
ルを選択してください**の枠内をマウスでクリックすることで，
ポップアップでエキスプローラーが開き，そこから入力データとな
る CSV ファイルを選択すると，入力データを JSON に置き換えて
このブロック自体に内容を保持させることができる．

Figure 6: ファイルを読み込むブロック
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5.1 作成したブロック

出力結果のダウンロードができるブロック
出力結果のダウンロードを CSV 形式と PNG 形式でダウンロードで
きるブロックを以下の図のように作成した．このブロックの使い方
としては，ブロックの空いたところが入力として，プログラムの実
行時に入力部分の処理結果を CSV に変換し，そのファイルのダウ
ンロードが開始されるものとなっている．

Figure 7: 出力結果のダウンロードができるブロック
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5.1 作成したブロック

データ分析ブロック
データ分析は線形回帰の計算をするブロックと非線形回帰をするブ
ロック以下の図のように作成した．このブロックの使い方としては，
ブロックの空いたところに入力データとなる JSON が含まれるブ
ロックを入れることで実行時に計算の処理が行なわれ，もとの入力
データと予測値の結果や回帰係数，切片，決定係数が返ってくるも
のとなっている．

Figure 8: データ分析のブロック
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5.1 作成したブロック

クラスター分析のブロック
次に，クラスター分析の計算をしてブロック以下の図のように作成
した．このブロックの使い方としては，ブロックの空いたところに
入力データとなる JSON が含まれるブロックを入れることで実行時
に計算の処理が行なわれ，画像データを base64 型の値にエンコー
ドした値が返ってくるものとなっている．

Figure 9: クラスター分析のブロック
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5.2 動画
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5.3 考察

考察
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virtualhostを用いた複数ドメインwebサーバー

virtualhost

1 バーチャルホストという用語は，1 台のマシン上で
(company1.com と company2.com のような) 二つ以上のウェブ
サイトを扱う運用方法のことを指す．
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画像の送信方法

1 画像を base64型にすべて変換
2 5行目に csvの列ごとに↑で変換したデータを入れる
3 3行目のデータのラベルを image.pngなどにしてもらう

Figure 10: 画像分析用の csvデータ
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サーバーのセキュリティ

導入したもの
1 ファイル改ざん検知システム
2 rootkit検知ツール
3 アンチウィルスソフト
4 ファイアウォール
5 ログ監視ツール

導入したいもの
1 firebase認証
2 Linuxセキュリティ監査ツール Lynis

3 脆弱性スキャナー
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おわりに

まとめ
1 サーバーの構築

今後の課題
1 データ分析をなるべく一つのブロックにまとめる作業
2 サーバーの管理及び運営
3 カスタムブロック及びシステムの作成
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