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1.1 背景

本研究の背景

1 テキスト情報と市場変動の関係性を市場分析に応用する研究が
増えている

2 経済指標やテクニカル指標などの数値情報には指標化されない
情報をテキスト情報から抽出することが期待されている

既存研究

1 twitterのテキストデータから翌日のダウ・ジョーンズ工業株価
平均の変動の予測

2 個別銘柄に関する掲示板データから翌日の株価リターンや出来
高の予測
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1.3 本研究の目的

本研究の目的
数週間以上の長期的でかつ個別銘柄よりも広範な市場予測を行う

本研究の概要

1 テキストマイニングにより経済テキスト情報を分析
2 経済指標分析や時系列データ分析などの既存研究と運用テスト
や変動予測精度の比較

3 テキストマイニング手法を長期的な市場分析に用いることの優
位性を示す
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2.1 概観

Figure: 1. 金融テキストマイニング研究の概観
概観

1 twitterやブログが 1番多様な内容と書き手をもつテキスト
2 掲示板やWeb上の経済ニュースのテキストは，金融機関のト
レーダも参考にしている

3 経済の専門家たちが他の専門家や投資家に市場の状況を解説す
るために書いたテキスト
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3.1 本研究の分析手法

本研究では長期的な市場分析に有効なテキストデータとして，日本
銀行の金融経済月報を用いた．

日本銀行の金融経済月報

1 毎月半ばに A4で 15-20ページにわたり公開されている
2 日本銀行の経済状況に対する態度が含まれており，金融市場の
トレーダが着目している

3 一貫性のある形式であり，異なる時点間のテキスト内容の変化
が比較しやすい

分析手法

1 時間的な出現パターンから単語のグループ化
2 主成分分析による次元削減
3 回帰分析による予測
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3.2 共起関係に基づく主要単語の抽出

共起関係の抽出
各月 tのテキストデータD(t)の特徴を表す主要単語を抽出する

1 高頻出単語 : D(t)中の名詞・動詞・形容詞のうち，頻度が上位
M 個高頻度語の集合HighFreq = wi, i = 1, · · ·M を抽出する

2 HighFreq内の単語 wi,wj 間の共起度 co(wi, wj)を Jaccard係
数で計算し，上位の L個の単語間をリンクで結ぶ

co(wi, wj) =
D(t)のうち wi, wjが共に出現する段落数

wi, wjのうち少なくとも一方が出現する段落数
(1)

3 D(t)中のすべての語 wに対して，すべての土台 gが考慮され
たときに語 wが用いられる条件付き確率 key(w)を計算して，
上位N 個を土台間を結ぶキーワードHighKeyとして主要単語
に加える

key(w) = (1−
∏
g

(1− wと g中の語の共起度
g中の語の出現頻度 )) (2)
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3.3 主成分分析による単語のグループ化

特徴量抽出
過去の一定期間 t−1 · · · t−1 の各月 tの主要単語HighFreq(t)と
HighKey(t)ぶ含まれる語の出現パターンに対して主成分分析を行
い，特徴量の次元圧縮を行う．

A(wi, t) =

{
1 wi ∈ {HighFreq(t),HighKey(t)}
0 (otherwise)

(3)

この行列に対して，主成分分析によりNpc 個の合成成分にまとめる
各月のNpc 個の主成分スコアを対象期間について時系列順に並べる
ことによって，Npc 次元の時系列データ xi(t), i = {1 · · ·Npc}が作
成される
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3.4 回帰分析による市場データの動向分析

回帰分析
各主成分スコアの各月の動き xi(t)から月次での価格の動きを解析
する．
xi(t)を説明変数とし，各月の月末の価格データ p(t)を目的変数と
して重回帰分析を行う

p̄(t) = a0 +

Npc∑
i=1

aixi(t) (4)
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4.1 運用テストの手法

運用テスト

1 環境は，日本国債市場
2 売買は月次
3 取引量は毎月決まった資本量とし，固定
4 取引手数料は考慮しない
5 売買ルールによって予測された変動幅を
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3.7 運用テスト結果

Figure: 2. 平均損益 (年率)

Figure: 3. テスト期間の正答率

Figure: 4. 高変動期の正答率
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4.1 まとめ

運用テスト

1 先行研究でよく使われる単語の頻度をそのままサポートベクタ
回帰により予測する手法より精度は向上した

2 金融経済月報に記述されている日本銀行の態度変化に関する兆
候や意図をうまく抽出できた
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