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1.1 本研究の背景

近年，金融工学は計算機性能の向上やデータサイエンス手法の進化，
公的機関によるオープンデータの提供に伴い，飛躍的な発展を遂げ
ている．将来予測などの分野は成長しているにも関わらず，多様な
要素の相互関係や因果関係，経済の動向をモデル化するような研究
は多くない．

図 1: 背景
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1.2 本研究の目的

本研究では VAR-LiNGAMによる時系列を考慮した因果探索を行い，
時系列を考慮した 3D因果グラフの作成，また数法則発見法を用い
た経済変数のモデル化を行うことで，経済変数間の影響を直感的に
理解できるようなシステムの実装を目指す．

図 2: 本研究の目的
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2.1 経済時系列の状態変数と指標

経済時系列は時間の経過に伴って変動する経済データの系列や指標
を指す．これらは日本銀行など様々な機関によって公開されており，
経済の時系列分析などで利用されている．

図 3: 経済情報の例
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2.2 経済における波及メカニズム

経済状況を分析するために用いられる概念として，経済の波及メカ
ニズムというものがある．

図 4: 経済波及メカニズムの例
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2.3 統計的手法における経済の分析

統計的手法による経済分析は実際の経済データを用いて経済現象の
定量化や関連要因の分析を行う手法である．時系列分析や回帰は典
型的な例であり，将来予測などに役立つため特に注目を集めている．

図 5: 基本的な統計的手法
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3.1 種々の計量経済モデル

経済波及の分析を行うために，計量経済モデルを用いて因果性を導
出する研究は様々ある．LiNGAMと VARモデルでは変数間の因果
関係を読み取ることができる．

図 6: 統計的手法による因果探索
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3.2 回帰を用いた数法則発見

経済においてモデル化は経済の動向を把握するために有用な手法で
ある．経済のモデル化を行う手法の一つとして数法則発見法がある．

図 7: RF5について
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3.3 グラフネットワークによる経済の可視化

グラフネットワークは，複雑なデータ構造を複数のノードとそれを
つなぐエッジで表現し要素の相互作用を可視化するための手法であ
る．経済においてもグラフネットワークは利用されている．

図 8: 経済におけるネットワーク活用の例
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4.1 数法則発見法による経済変数のモデル化

本研究では経済変数のモデル化を行い，同定式を導出することで直
感的に経済の動向を把握できるようにする．そのために，RF5を用
いてモデル化を行う．

図 9: RF5の流れ



はじめに

経済情報と市場
データ

経済変動の数理モ
デル

提案手法

実験結果並びに
考察

おわりに

11/17

4.2 VAR-LiNGAMによる因果関係の導出

スクレイピングによって経済情報や金融情報を収集し，正規化など
データの前処理を行い，VAR-LiNGAMによる因果性探索を行う．

図 10: 時系列を考慮した因果探索システムの流れ
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4.3 経済データの 3Dグラフによる可視化

直感的に因果関係を理解しやすくするために，3Dグラフによる因
果性の可視化を行う．

図 11: VAR-LiNGAMの実行結果
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5.1 実験の概要

本研究では日経 33業種の時系列データに加え，いくつかの金融
データについて分析を行い 3Dグラフによる可視化を行う．また，
RF5を用いた数法則発見により経済変数のモデル化を行う．今回は
日足のデータに対して分析を行う．

図 12: 本実験で用いるデータ
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5.2 実験結果と考察

VAR-LiNGAMによって 3320もの因果性を得ることができた．高い
因果性を得られたものとブートストラップ法による確率が高かった
ものについて考察する．

図 13: VAR-LiNGAMの実行結果
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5.2 実験結果と考察

2021年 1月から 2022年 12月までのデータを学習データ，2023年 1
月から 2023年 12月までのデータをテストデータとし，RF5で実験
を行った．

図 14: RFの実行結果
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6 おわりに

動画でシステムの流れをお見せします．
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6 おわりに

まとめ
本研究では時系列を考慮した因果グラフネットワークの作成および
RF5法による数法則の発見を行い，利用者が経済の状況を直感的に
理解できるシステムを作成した．

今後の課題
今後は数法則を発見する際に，季節や状況を考慮しモデルを作成で
きるようなシステムを作成する必要がある．また，金融データや市
場データ以外の様々な要素を考慮して分析を行う必要があるだろう．
また，今回作成した 3Dグラフネットワークをさらにインタラク
ティブな操作をできるようにする必要がある．
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