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1.1 研究の背景

近年, 金融工学は計算機性能の向上やデータサイエンス手法の進化に
伴い, 飛躍的な発展を遂げている.

将来予測などの分野は成長しているのにも関わらず, 外国為替市場の
変動が実体経済へ与える影響については, 産業間の波及効果を考慮し
た包括的な分析が十分に行われていない.
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1.2 研究の目的

産業連関表を活用した為替変動による波及効果の分析, 金融経済デー
タとの相関分析, また 3Dグラフによるサプライチェーン構造の可視化
を行い, 日本の産業構造や経済動向の把握を支援することを目指す.
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2.1 産業連関分析と具体例

産業連関表は 1年間において財・サービスが各産業部門間でどのよう
に生産され販売されたかについて, 行列の形で一覧表にまとめたもの.

表を縦方向に見ると各産業がどれくらいの原材料や人件費等の費用を
使って財・サービスを生産したか, 表を横方向に見ると各産業が生産
した財・サービスをどこに販売したかがわかる.
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2.2 産業連関表からの波及効果の導出

逆行列係数表は, 各部門に対する 1単位の需要増があった場合, どの部
門の生産がどれだけ誘発されるかを示すもの.

逆行列係数を用いることで, 容易に波及効果を求めることできる.

図 1: 逆行列係数による波及効果の導出例
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2.3 三角化によるサプライチェーンの抽出

産業連関表の三角化は，産業連関表の配列を最終財産業, 中間財産業,
基礎素材産業の順で並べ替え, 産業連関表の対角線下に取引を集める
ようにする手法
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3.1 為替変動と日経平均株価の関係

日本において為替と株価との間には, 一般的に「正の相関がある」と言
われている.

日経平均を構成している企業は輸出企業が多く, 円安になるとそれら
の企業の業績が良くなることや, 円高になると外国人投資家が利益を
確定させるために日本株を売ることで株価が下がるなどが理由として
挙げられる.

図 2: 直近 1 年間の日経平均株価とドル円為替レートの推移
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3.2 金融経済要因の見える化

グラフネットワークは複雑なデータ構造を複数のノードとそれをつな
ぐエッジで表現し, 要素の相互作用を可視化するための手法.

産業連関表は, 重み付き有向グラフとして表すことができる. またグラ
フネットワークを用いて金融経済変数の因果関係を可視化する研究も
ある.

図 3: グラフネットワーク活用の例
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3.3 産業連関表による為替変動時の産業への影響

従来研究 1 では, 対ドル円相場が 10%円安に動き, 各産業の輸出入価格
が米ドル建て契約の割合だけ上昇した場合, 各産業に及ぼす影響を産
業連関表 (2000年, 2005年, 2015年の 3時点)を用いて試算した.

1日本経済研究センター 小野寺敬, 落合勝昭, 田原健吾, “円安メリット薄れる国内産業-原発停
止や海外現地生産が背景に-”, 2019 年 11 月
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4.1 3Dグラフによるサプライチェーン構造の可
視化

動画で説明する
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4.2 為替変動の各産業への影響と金融経済変数と
の相関

従来研究を参考に, ドル円為替レートの日足データを用いて一日ごと
の為替変動による各産業への影響を求めた.

産業連関表による為替変動時の各産業への影響と業種別株価との相関
を求める際に, 産業連関表における部門の分け方と株価における業種
の分け方とで違いがあるため, 24種に統合した.

　
Table 1: 産業連関データと業種別株価データの統合表
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4.3 提案手法のアルゴリズム

3Dグラフによるサプライチェーン構造の可視化の流れを以下に示す.
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4.3 提案手法のアルゴリズム

為替変動の各産業への影響と金融経済変数との相関分析の流れを以下
に示す.
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5.1 実験の概要

対象期間の一日ごとの為替変動による各産業への影響値と業種別平均
株価との相関を求め, 考察を行う　　　
1割の円安が各産業に与える影響を算出し, 間接的な影響が大きい産業
部門に対して導出したサプライチェーンから波及経路の考察を行う.



1. はじめに

2 産業連関分析に
よる波及効果

3 金融経済変数の
影響の見える化

4 提案手法

5 数値実験並びに
考察

6 おわりに

15/17

5.2 実験結果と考察

円安時にプラスの影響がある部門は株価も上がり, マイナスの影響が
ある部門は株価も下がると考えられる. 　　　
実際はプラスの影響がある部門とそれらの株価は正の相関であったが,
マイナスの影響がある部門とそれらの株価の相関は負の相関であった.
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5.2 実験結果と考察

1割円安時の輸入価格変動の影響を, 左から産業連関表の三角化により
抽出したサプライチェーンの下流順に産業部門を並び直した. 　　　
非鉄金属や鉄鋼は為替変動時の間接的な影響が大きいが,それらより
もサプライチェーンの上流にいるかつ為替変動時の直接的な影響が大
きい産業部門の製品やサービスを多く扱っているからと考察できる.
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6 おわりに

まとめ

日本の産業構造や経済動向の把握を支援するため, 産業連関表を活用
した為替変動による波及効果の分析, 金融経済データとの相関分析, ま
た 3Dグラフによるサプライチェーン構造の可視化を行った.

今後の課題

為替変動が各産業や株価に影響を与えるまでのラグについて調べ, そ
れらを考慮した分析を行う.

産業連関表は原則 5年に一度作成され, 作成当時と分析時とで産業構
造が大幅に変化している恐れがあるため, リアルタイム性を考慮した
産業連関表を作成する.

サプライチェーン構造を見やすくするため, 3Dグラフのデザインの変
更やシステムに新しい機能を追加する.
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